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Abstract 



ie radial piston pump for delivery of pressure medium has the piston (3) guided in a running bush (6) inserted in the 
jmp housing (1 ), with at least one valve (1 1 ) connected in the area of the running bush in the pressure medium flow 
ath. The smooth outer surface of the running bush acts as valve seat. A valve body acts as the sealing lip (12) of a 
ialing ring. The sealing ring with its sealing lip locates in a ring-shaped fashion on the outer cover surface of the 
inning bush. The sealing lip is so arranged counter to the flow direction of the pressure medium that it is effective as 
pressure valve for the pump. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anrneldetag eingereichten Unterlagen ab 

(3) Radialkolbenpumpe mit durch eine Dichtlippe gebildetes Ventil 

@ Die Erfindung bctrifft eine Radialkolbenpumpe fur go- 
regelte Bremssysteme und/oder Stabilisferungssysteme 
fur Fahrzeuge. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fur die Massenferti- 
gung geeignete einfoch und preiswert herstellbare Ra- 
dialkolbenpumpe anzugeben. Die Erfindung besteht im 
wesentlichen darin, mit Dichtlippen (121 versehene Man- 
schetten (11> als Ventile einzusetzen, wobei die Dichtlip- 
pen (12) di relet auf die Aulienflache der Laufbuchse (6) 
einwirken und som'rt keine spezielle Bohrungen zur Dar- 
stellung von Ventilsrtzen benotigen. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bclrifTi eine Radialkolhcnpunipe zur For- 
derung von Dmckmitteln. Deranige Pumpcn werden bei- 
spiclsweise fUr gcregeltc Brcmssysteme wic ABS, UPS oder 
Traction Control bcnoligl. Durch die wachsende \ferbrei- 
lung derarliger Bremssystcme und Dynanukrcgclsystenie 
fur Krartfahrzeugc sind auch die l^brderungcn an die einta- 
chc TIerstellbarkcil und die Verringerung der Herstellungs- 
kosten stark gewachsen. 

Aus der intemationalcn Anmeldung PCT/EP 99/00866 
(Veroffcntlichungs-Nr. WO 99/42725) isl cine Radialkol- 
benpurupe nut cincr Laufbuchse (sog. Patronc) bckannt ge- 
worden, die in den genannien geregelten Syslcmcn Vcwen- 
dung findet. 

Aufgabe der Erfindung isl es, eine derariigc Pumpe zu 
vcreinfachen und kostengiinsiigcr auszugestalten. Die vor- 
licgcndc Krfindung gcht dahcr aus von cincr Radialkolbcn- 
pumpe der sich aus dem Oberbegriff des kennzcichncndcn 
Teils ergebenden Gaitung. Die Aufgabe wird gclost durch 
die sich aus dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs 
ergebende Merkmalskombi nation. Die Eriindung besieht im 
Prinzip also darin, zumindest eins der Venule stark zu vcr- 
einfachen, indem die auBere glattc Obcrflache des AuBen- 
umfangs der Laufbuchse gleichzeilig als Veniilsilz dienL 
Spezicllc Bohrungcn fur den Ventilsiiz sind somil nichl nol- 
wendig. Viclmehr wird das Druckmittel im Bereich der Au- 
Benfiache der Laufbuchse cntlang gcfiihrl und die FluBrich- 
tung durch das gegenuber der AuBenflachc der Laufbuchse 
wirksame Ventil gesteuerL 

Eine besonders cinfache Ausgestaliung eines derartigen 
VentiLs crgibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 2. Danach ist eine Riiigdichtung vorgeschen, welche 
die AuBcnkontur der laufbuchse umgibt. und deren nach in- 
nen gerichtele Dichtlippe an der ringtormigen AuBenfliiche 
der laufbuchse anliegl. Eine besonders einfache Konstruk- 
lion ergibt sich durch die Vcrwcndung der Merkmale nach 
Anspruch 4. Danach wird das durch die Dichtlippe gcbildetc 
Ventil als Druckvenlil verwcndcL Das bedeutet, dass der 
Dichtring mit seiner Dichtlippe dcrari in den Siromungsweg 
des Druckiiiittels langs des AuBenunifangs der Laufbuchse 
eingeschaltet. ist, dass das durch den sich verkleinernden Ar- 
beitsraum in scinem Druck erhohende Druckmittel die als 
Druckvenlil wirkende Dichtlippe passicren kann, wahrend 
in unigekehrter Richtung, also bei durch die enlsprechende 
Kolbenbewegung sich vergroBernden ArbeiLsraura die 
Dichtlippe des Dichlrings cin Zufluss von Druckmittel aus 
dem Saugraum in den Arbciisrduin verhindert. 

Das Prinzip der Erfindung iasst sich sowohl fur mil Dich- 
lungen gegenuber der Zylinderwand verse he ncn Kolben als 
auch hei glatien Kolben (sog. Plungerkolben) anwenden. 
Dabei wird der Aufbau der Pumpe besonders einfach, wenn 
das in Anspruch 5 beschriebene Prinzip angewendei wird. 
Danach ist der Kolben, der bcispielsweisc durch im Handel 
erhaJtliche Kugellagcrnadcln odcr durch Abschneidcn ein- 
zelner Siucke von eineni Draht gcbildci scin kann, glatt 
durchgezogen. Uni die Baulange der Punipe zu vcrmindern, 
empfiehll es sich dabei, ubcr cinen Druckiuittelkanal in 
Langsrichlung der Laufbuchse den Arbcitsrauin ini! dem 
dem Exzentcr zuge wandten Endc der Laufbuchse zu verbin- 
den, so dass der Strom ungsweg des Druckmittcls die dem 
Exzentcr zugewandte Unterkante der laufbuchse passicrt. 
Von dort aus kann sie ubcr die gesamte ringfbrmige Flaehe 
der Laufbuchse odcr auch flber einen spezicHen in die Au- 
Gcnflachc der Laufbuchse cingcarbcitetcn Kanal zu der an 
der laufbuchse angcordnclcn Dichtlippe gclangcn unddiese 
ggf. passicren. 

Die Pumpe liissi sich noch dadurch weiier vcreinfachen. 
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indent man die Merkmale nach Anspruch 6 zusatzlich an- 
wendct. Danach wird der gcschlosscnc Bodcn der Lauf- 
buchse glcichzeitig als Veniilsilz vcrwendet, indem ercine 
Durchgangsbohning erhalt, gegen den unier Vorspannung 
5 cine Kugel einwirkL Die die Kugel vorspannende kleinc Fc- 
dcr kann sich an dem Boden eines Kafigs abstuizen, der in 
den Inncnraum der Laufbuchse durch Rcibschluss oder cine 
andcrc Vcrbindungsmoglichkeit festgchaltcn ist. Da indie- 
sent Fallc die. Kugel gegen die Innenflache des Bodens der 

10 Laufbuchse gcdriickt wird, orVnet sic bei eineni Unicrdruck 
gegenuber den den Bodcn umgebenden AuBcnraum, so dass 
hicrein Saug ventil gcbildci wird. DerKafig kann gleichzei- 
lig auch noch als Filler wirksam sein, welcher in den Stro- 
mungsweg des Drucknuttcls eingeschaltet ist. Zusatzlich 

15 kann der Kafig eine ringlormigc Ansatzflache besitzen, an 
der sich cine Ruckholfeder absiiitzt, wclchc den Kolben ins- 
besondere bei der Einwansbewegung der Exzenterflache in 
Kontakt mil der Exzenterflache halt. Das geschicht wahrend 
des Saugtakts der Pumpe. 

20 Auf dicse Weise erhalt die Laufbuchse nicht nur cine au- 
Berst einfache Form, sondem sic besitzt auch zwei mil ihr zu 
cincr Einheit verbundene Ventile. Die laufbuchse kann in 
das Puinpengehause unveriicrbar cingefugt sein, bcispicls- 
weise durch Verclinchen odcr Verstemmen. Da die crfin- 

25 dungsgemaBe Pumpe einen hohen Druck aufbaut, muss sic 
dements prechend fur groBe Pumpenkriiftc ausgelegt sein. 
Dies fiihri zu Gcrauschbildungcn, die insbesondcrc bei zur 
Stabihsicrung des Fahrzeugs (ESP) antaufenden Puiupen. 
also ohne einen fur den Fahrer des Fahrzeugs crkennharen 

30 Auslosevorgang, Gerausche verursacht, die zur Irritation 
des Fahrers fuhrcn konncn. Urn hier Abhilfe zu schaffen. 
wird viclfach in den Siromungsweg des Druckmittcls cine 
Dampfungskammer eingelugt, Fine besonders einfache 
MaSnahme zur Gcwinnung einer derartigen Diimpfungs- 

^ kainmcr crgibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 8. Danach wird der oberhalb des Bodens der Lauf- 
buchse bcfindlichc Raum durch cinen mil dem Gehause un- 
losbar vcrbundenen Deckel (bcispielsweisc durch Verstem- 
men odcr Verclinchen) gebildef. Diescr Raum schJieBt sich 

40 unmiuelbar an das oben beschriebene Saugvcnlil an, so dass 
hier durch cinfache MaDnahmen eine erhebliche Gcrausch- 
reduzierung erreicht wird. Das weiteroben schon beschrie- 
bene Druckvenlil in Form von Dichllippcn cincs Dichlrings 
neigl ohnedies nichl zur Gerauschbildung und bictel somit 

45 neben seiner prciswerten Hcrstcllung noch einen wcilcren 
groSen Vorreil. 

Im Rahmcn der Erfindung besieht entsprechend Anspruch 
9 aber auch die Moglichkeii, flir das zweite Ventil bcispicls- 
weise in Form eines Saugvcntils, die Dichllippcn cincs 

50 Dichtringes zu verwenden, der dann im Bereich des dem 
Ex7enter abgewandien Bodens in der LaulTstichsc sitzt. 
Auch so Lasst sich cine Gerauschreduzierung und cinfachere 
Ilerstellung der Pumpe cncichcn. 

Fur die Erfindung wescnUich ist, dass getna'B der erfindc- 

55 rischen Merkmale die 1-aufbuchsc schr einfach ausgeslaltct 
sein kann und sich somil als cinfaches Prcsstcil. Schlagtcil 
odcr Gussicil herstellen lassi, bcispielsweisc indem cin cm.- 
sprechcn<lcr /.ylindcr in die Form der Laufbuchse gcprcsst 
wird. 

60 Ausfuhrungsbcispiele der lirhndung werden nachfolgcnd 
anhand der Zeichnung erlauien. Darin zeigen: 

Rj». 1-11 eine enlsprechende Anzahl von zum Tcil nur 
wenig voncinander abweichenden Ausfuhrungsbeispielen. 
Die nachfolgenden Erlauicrungcn nehmcn jeweils nur zu 
r.S den Abwcichungen Sic Hung. Im ubrigen wird auf die Be- 
schreibung der Wirkungsweise der in dero. g. inlernationa- 
len Patentanmcldung heschriebenen Pumpe Bczug genom- 
mcn. 
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Fig. 1 zcigt in geschnillcncrDarstellung cincn Ausschniu 
durch die erfindungsgemaBe Pumpe. In dein aus cincm wei- 
chen und leichi bearbeitbaren Material, beispielswcisc Alu- 
minium gehildclen Pumpengehause 1 ist ein Kx*cntcr gela- 
gcru wic cr beispielswcisc in der DE-OS 196 32 167.0 bc- 
schrieben ist. Dcr Exzemer 2 trcibl einen Pumpenkolbcn 3 
radial nach auBen (in Fig. 1 nach unlen). Das Rudcholen 
kann in an sich bekannicr Weise durch einc mil dem Exzen- 
ter gekoppelie Klaue 4 erfolgen odcr aber auch, wic in Fig. 5 
gczcigt, durch cine Riicksicllfcdcr 5. 

Durch den Kolben 3 und eine mil deni Gehause 1 ver- 
sicmmte Laufbuchsc 6 wird ein Arbeilsraum 7 der Pumpe 
gebildet, der durch die Bewegung des Pumpenkolbens 3 pc- 
riodisch seine Ausdchnung andert und damit in diesem 
Rauni ein Uberdruck bzw. Unterdruck periodisch erzeugl. 

Pur die Erfindung ist es nun wichtig. dass die Laulbuchsc 
6 eine schr einfache Ausgcstaltung besitzl, die als einfaches 
Schlagtci! hcrgcsiclli scin kann. Dcr als Plungcrkolbcn 3 
ausgcstaltcie Kolben ist durch cine Dichtung 8 gegenuber 
dem Exzenterraum abgcdichtei. Je nach den Druck vernal t- 20 
nissen im Arbeitsraum werden iiber enisprechende \femilc 
cin Saugkanal 9 bzw. ein Druckkanal 10 nut dein Arbeits- 
raum 7 verbunden. Dabei ist das Druckventil 11 durch die 
Dichllippe 12 eines Dichtrings 13 gebildet, wobei die Dichl- 
lippe mil ihrer Diehlkanle an der glallen AuBennaehc 15 der 25 
Laufbuchsc 6 anlicgt . Der Arbeitsraum 7 ist mil dem Druck - 
vcntil 11 iiber eine Langsnut 16 in der inneren Manldflache 
dcr Laufbuchse verbunden. Die Nut kann auch noch um das 
untere Ende 14 dcr Laufbuchse 6 herumgefuhrt und in die 
AuBenflache dcr Laufbuchse 6 bis hin in den Bereich der 30 
Dichtung 11 eingearbeiicl sein. Um das Ventil 11 zu stiitzen. 
isi ein Siiitzring 15 vorgesehen, der die als Ventil ausgestal- 
lete ManscheUendiclnung 11 in ihrer Lage hall und die Man - 
schctle in ihrer Position sicherl und das Umkluppen dcr 
Dichlungslippe 12 verhindert. Die Langsnut 16 kann, wie 35 
weiter unten noch beschricben wind, auch durch eine ent- 
sprcchcndc Nut in dem Kolben gebildet werden. Die Pa- 
trone 6 ist in das Pumpengehause 1 eingesiemrat, wobei sich 
durch den Stemmvorgang die dargestelltcn Hinterschnei- 
dungen 17 ergeben. Die Dichtung 8 setzt sich aus einem O 40 
Ring 18 und einem Slutzring 19 zusammen. Da die Kolbcn- 
flachc durch den O-Ring 18 in die Zylinderbohrung des 
Pumpengehauses eingeleglen abgedichlct wird ergeben sich 
fur die Obcrflache der Kolbenfuhrung durch die Inneoflache 
der Laulbuchsc nur geringe Anfordcrungcn. Der Kolben 3 45 
ist wie oben schon erlautert glatt ausgefiihrt und hal nur ei- 
nen Einstich fur einen als Ruckhotklauc wirkenden Koppel- 
ring. In das in Fig. 1 umcre Ende im Innenraum der Lauf- 
buchsc 6 isi ein Blechkafig 20 eingepresst, an dessen einen 
Ende cine Ventilfeder 2t abstutzt, die mit ihrern anderen 50 
Ende eine Kugel als Ventilelement gcgen einen Ventilsitz 
vorspannt. Der Ventilsitz ist durch die gerundete Kantc 22 
cincr Durchgangsbohrung 23 durch den Bodcn 24 der T-auf- 
buchsc 6 gebildet. Statl der Kugel 25 kann aber auch ein an- 
derer Ventilkorper bzw. ein anderes Veniilclcineni verwen- 55 
det werden. Der Kafig selbsi kann als Filler ausgesiallet 
scin, wclchcr in den Stromungsweg des Druekmiticls einge- 
fugi sein kann. welchcr von deni Saugkanal 9 in den Ar- 
beitsraum 7 lauft. 

Oberhalb des Bodcns 24 dcr laufbuchse 6 ist ein Damp- 60 
fungsraum 26 mi tie Is eincs eingeslemmten Deckels 27 ab- 
geschlossen. Vorteilhaft ist hicrbci, dass sowohl die Aufnah- 
mcbohrung fiir die Laufbuchse sclbst als auch die Oft'nung 
fur den Dampfungsraum 26 durch cincn einzigen Bohrvor- 
gang in das Gehause 1 hergesteth wcrricn kann. 65 

Die Ausgcsialtung nach Fig. 2 cntsprichl im wesem lichen 
der nach Fig. 1. jedoch wird die Druck ventil man scheite 28 
niiticls eines Blechtopfcs 29 und cincr Vorspannfeder 30 in 
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ihrer Posiuon gehallcn. Die wesentliche Abwcichung der 
Ausgcstaltung nach Fig. 3 gegenuber den vorangegangencn 
Mguren bcstchl aus folgenden Merkmalcn: Das Saugventil 
21, 22, mil dem Kafig 31 in Fig. 1 ist in Fig. 3 durch einc 
5 Manschette 32 mit Dichtlippcn 33 crsetzt, die sich iiber cine 
Stutzscheibc 34 mil Hltcr36 an dem Deckel 27 absliilzL Der 
glattc Kolben 3 wird durch eine Ruckholfeder 1?n EingrirY 
nut dent Exzenter 2 gehallen, wobei sich die Riickholteder 
Ober einen Federtopf 35 an der Dichtmanschette 32 absiiitzi, 
to um die Fedcr auszurichten und gleichzeitig fur einen Schulz 
der Dichtmanschette gegenuber den Federkraften zu sorgen. 

In Fig. 5 erfolgt die Abstutzung dcr Saugventilman- 
schcitc 32 uber eine in die Laufbuchse 6 eingestemmtc 
Schcibc 37. Die Rtickstellfeder 5 ist zum Federtopf 35 hin 
15 konisch verengu In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist 
die Ruckholklaue. wie wcilcr oben schon beschrieben, 
durch die an ihrcn Enden eiwas eingezogene Rucksicllfeder 
5 crscizu 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist die als Pa- 
trone ausgestaltete Laufbuchsc 6 als Drehteil gefertigt, um 
einc hinreichend glatte Flache fur die am Kolben 3 befe- 
stigte Dichtung 38 zu schaffeo. Bei dcr Dichtung 38 ist wie- 
derurn cin O-Ring mit einer Stiltzscheibe versehen. DcrWeg 
zwischen dem Arbeitsraum 7 und dem Druckkanal 10 er- 
folgt iiber eine Querbohrung 39 durch die hohlzylindcrfbr- 
mige Scitenflache der Laufbuchse 6. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 ist die Kolben- 
dichtung 38 des Kolbcns 3 an das in Fig. 7 untere Ende des 
Kolbens verlcgt. Die Laufbuchse 6 besitzt am Umfang ver- 
teilte Langsnuten entsprechend der Langsnut 16 gemaB Fig. 
1. Die Laufbuchse 6 kann hierbei wieder als Schlagteil an- 
gefertigt werden im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 6, wo die Laufbuclise als Drehteil ausgestaltel ist. 

Fig. 8 cntsprichl weiigehend der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1, nur dass tier Kolben hier mit iiber seinen Umfang im 
Abstand angeordneten Langsnuten 40 verschen ist. die an- 
stcllc dcr Langsnut 16 in Fig. 1 treten. In Fig. 9 sind in Fig. 
9b Ausgestallungsmoglichkeiten fur die Langsnuten 40 im 
Kolben 3 dcr Ausgestallung nach Fig. 9a dargestellt. Enl- 
sprechendes gilt fiir die Fig. 10b und 1 lb der Ausfuhrungs- 
beispiele nach Fig. 10a und 11a. 

Patent anspruche 

1. Radialkolbcnpumpc zur Forderung von Druckmit- 
tcl, bei dcr vorzugsweise der Kolben (3) in einer das 
Pumpengehausc (1) eingesetzten Laufbuchse (6) ge- 
fuhn ist mil mindestens einem im Bereich der Lauf- 
buchsc in den Stromungsweg des Druckmittels einge- 
schaltelen Ventil (11). dadurch gekennzeichnet, dass 
die glatte AuBenflache der laufbuchsc (6) als Vcntilsitz 
dicnl. 

2. Radialkolbcnpampe nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichneu dass als Ventilkorper die Dichllippe (1) 
eines Dichtrings (42) dient. 

3. Radialkolbcnpumpc nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass dcr 
Dichtring (42) mil seiner Dichtlippe (12) ringfomug an 
der auBeren Mantelflache der laufbuchsc (6) anlicgt. 

4. Radialkolbcnpunipe nach einem dcr vorangegange- 
ncn Anspruche. dadurch gckcnnzcichncU dass die 
Dichllippe (12) gegenuber der Hussrichtung des 
Druckmittels derart angeordnet isu dass sic als Druck- 
ventil fur die Pumpe wirksam isi. 

5. Radialkolbcnpumpc nach cincm dcr vorangegange- 
ncn Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass der Kol- 
ben (3) ein glatt durchgezogener Zy Under, insbeson- 
dere Plungerkolben isi. und dass in die inncre Mantel- 
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flachc der Laulbuchse (6) als DnickmiuelkanaJ (16) 
mindestens cine Langsnut cingcarbcilct isi. wclchc den 
Arbchsraum (7) des Purnpenzylinders mil dem iibcr 
das Vcniil fuhrenden Oruckmirtelweg des Druckmiitels 
verbindet 5 

6. Radialkolbcnpumpe nach eineni dcr vorangegange- 
nen Anspriiche. dadurch gekennzcichnct, dass das dem 
an sich bekannlen Arbeitsraum (7) der l^aurbuchse (6) 
zugewandic Ende dcr Laufbuchsc mil eineni zweiicn 
Vcniil (21-23) verschen isi und dass in dcin dem Ar- ip 
bcitsraum zugewandien Boden (24) dcr Laufbuchse (6) 
cine Durchgangsbohrung (23) eingefugt isi, dcren urn- 
laufende gerundele Innenkante (22) den Ventilsitz fiir 
eincn kugeltormigen Venlilkorper(25) bildel. 

7. Radialkolbcnpumpe nach eincm dcr vorangegange- 15 
nen Anspriiche. dadurch gckcnnzcichncu dass der Vcn- 
ulkorpcr mitiels einer Spiral feder (30) vorgespannl ist. 
die sich an dem Bodcn cincs mil Rcibschluss an dcr in- 
nercn Mantelflachc gehaltenen Blcchkafi gs (31) ab- 
SliilZL 20 

8. Radialkolbcnpumpe nach eincm dcr vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gckennzcichnei, dass der 
Raum oberhalb des Bodens (24) der T^aufbuchse durch 
einen verstemmten Deckel (27) verschlossen isi und 
die so gebiklclc Kai inner (26) als DampTungskaniuicr 25 
fur den Druckmiiiclfluss dicni. 

9. Radialkolbenpumpe nach eineni der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekcnnzcichncL dass das 
zweile Veniil (21 bis 25) durch die ringiomiigen Dicht- 
lippen (33) cincs claslischcn Vcniilkorpcrs (32) gebil- 30 
del sind, wobei eine den Kolbcn (3) riicksicllcndc 
Ruckholfeder (5)sich vorzugsweisc iiber eine Stiiiz- 
platie an dem Vuniilkorpcr (32) absiiiizL 
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